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Форма Земли для 
производства карт

Для карт с 
масштабом 
менее 
1:5 000 000

Для карт с 
масштабом 
1:1 000 000 
и крупнее



Уравнения картографической 
проекции

x = f ( ;  )
y = f (;  )

где х и у – прямоугольные 
координаты; 
,  – географические 
координаты
( – географическая широта, 
 – географическая долгота)



Отображение поверхности 
шара или эллипсоида на 

плоскости

Глобус разрезается 
по меридианам и 
разворачивается в 
плоскость

- эллипс искажений



Такое 
изображение 
получится, 
если 
разрезать 
глобус по 
параллелям



Схемы построения 
и проекции
1 – цилиндрическая
2 – коническая
3 – азимутальная 



Отображение 
эллипса искажений при 

проектировании



Коническая равновеликая 
проекция



Коническая равноугольная 
проекция



Частные масштабы 
длин и площадей



Частные масштабы по 
параллели и меридиану



Частный масштаб длин

- по меридиану

- по параллели

где m – знаменатель частного масштаба по 
меридиану, n – знаменатель частного масштаба по 
параллели, lk - длина дуги меридиана на карте, 
lel - длина дуги параллели на эллипсоиде,
М – знаменатель главного масштаба карты



Длины дуг параллелей и 
меридианов на эллипсоиде 

Ф.Н. Красовского



20 104,6 110,7 20-21

182900
284800

21 104,0 110,7 21-22

22 103,3 110,7 22-23

23 102,5 110,8 23-24

24 101,8 110,8 24-25

177400

25 101,0 110,8 25-26

273700

26 100,1 110,8 26-27

27 99,3 110,8 27-28

28 98,4 110,8 28-29

171100

29 97,4 110,8 29-30

30 96,5 110,9 30-31

260500

31 95,5 110,9 31-32

32 94,5 110,9 32-33

163900

33 93,5 110,9 33-34

34 92,4 110,9 34-35

35 91,3 111,0 35-36

245300

36 90,2 111,0 36-37

156000

37 89,0 111,0 37-38

38 87,8 111,0 38-39

39 86,6 111,0 39-40

40 85,4 111,0 40-41

147200
228200

41 84,1 111,1 41-42

42 82,9 111,1 42-43

43 81,5 111,1 43-44

44 80,2 111,1 44-45

137700

45 78,8 111,1 45-46

209400

46 77,5 111,2 46-47

47 76,1 111,2 47-48

48 74,6 111,2 48-49

127600

49 73,2 111,2 49-50

50 71,7 111,2 50-51

188900

51 70,2 111,3 51-52

52 68,7 111,3 52-53

116800

53 67,1 111,3 53-54

54 65,6 111,3 54-55

55 64,0 111,3 55-56

166900

56 62,4 111,4 56-57

105400

57 60,8 111,4 57-58

58 59,1 111,4 58-59

59 57,5 111,4 59-60

60 55,8 111,4 60-61

93400
143600

61 54,1 111,4 61-62

62 52,4 111,5 62-63

63 50,7 111,5 63-64

64 48,9 111,5 64-65

81000

65 47,2 111,5 65-66

119100

66 45,4 111,5 66-67

67 43,6 111,5 67-68

68 41,8 111,5 68-69

68200

69 40,0 111,6 69-70

70 38,2 111,6 70-71

93600

71 36,4 111,6 71-72

72 34,5 111,6 72-73

55000

73 32,6 111,6 73-74

74 30,8 111,6 74-75

75 28,9 111,6 75-76

67400

76 27,0 111,6 76-77

41500

77 25,1 111,6 77-78

78 23,2 111,7 78-79

79 21,3 111,7 79-80

80 19,4 111,7 80-81

27800
40700

81 17,5 111,7 81-82

82 15,5 111,7 82-83

83 13,6 111,7 83-84

84 11,7 111,7 84-85

14000

85 9,7 111,7 85-86

13600

86 7,8 111,7 86-87

87 5,8 111,7 87-88

88 3,9 111,7 88-89

89 1,9 111,7 89-90

90 0 111,7

Продолжение таблицы



Виды палеток для 
определения площадей



Измерение площадей 
палетками разных конструкций

• квадратной: P = a²n ; 

• линейной: P = d Σl ;

• точечной квадратной: P = a²n ;

• точечной гексагональной.
где P – площадь искомой фигуры, а – сторона квадрата 
(расстояние между точками) палетки, n – сумма квадратов, 
попадающих в контур, d – расстояние между линиями 
линейной палетки, Σl – сумма длин отрезков, входящих в 
контур.



Точечная гексагональная 
палетка

2

3n R²
P

где R – расстояние 
между точками, n –
число точек, 
попадающих в 
контур.

,
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